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Proyecto Hidroeléctrico Copalar Bajo 150 MW

El Proyecto Copalar, también fue estudiado por la Firma
Consultora IECO LAMHEYER, revelando buenos
resultados para este sitio, atribuyéndole una potencia
de 281 Megavatios (MW) y una energia media anual de
1,426.8 Gigavatios — hora (GWh); afios mas tardes INE,
retomd esta informacién y evalué una alternativa mas
econOmica y de impacto social nombrada: Copalar
Bajo.

El Complejo Hidroeléctrico Copalar Bajo, comprende
una presa de concreto de 75 metros (m) de altura con
la casa de maquinas al pie de la misma, un embalse a
la cota 145 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m) en
la cuenca del Rio Grande de Matagalpa perteneciente
a la Regién Autébnoma del Costa Caribe Sur
(R.A.C.C.S), cuya area de drenaje hasta el sitio de
presa es de 7,130 kildbmetros cuadrados (Km?).

El salto bruto aprovechable es de 75 m, combinado con
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Ubicacion del Proyecto Hidroeléctrico Copalar Bajo.

un caudal de disefio de 320 metros cubicos por segundo (m3/s), permitiendo generar una potencia

instalada de 150 MW y una energia media de 568 GWh.

Durante la construccion del proyecto se generaran empleos temporales y permanentes, en las etapas
de operacion, mantenimiento, construccion de nuevos caminos y rehabilitacion de los caminos

existentes.
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Proyecto Hidroeléctrico La Verbena 2.3 MW
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Ubicacion del Provecto Hidroeléctrico La Verbena.

El Proyecto Hidroeléctrico La Verbena se ubica en los
Municipios La Daliay San Ramoén en el Departamento
de Matagalpa, a 35 Kildbmetros (Km) al norte del
poblado de San Ramon en direccion a Matiguas.

La presa del Proyecto Hidroeléctrico La Verbena, esta
localizada en la parte media de la Cuenca del Rio Upa
en las Coordenadas UTM Margen Derecha
X=644777.064 Y=1432487.833 y Margen lzquierda:
X=644781.932 Y=1432515.645 con una capacidad de
2.3 MW y una energia media anual de 10.2 Gigavatios
— hora (GWh) y un factor de planta de 0.50.

Para realizar el Estudio de Factibilidad la Empresa
Nicaraguense de Electricidad (ENEL), con el apoyo
de la Secretaria General del Sistema de la Integracion
Centroamericana (SG-SICA) a través de la Alianza en

Energia y Ambiente con Centroamérica (AEA); contrato los servicios de GEO INGENIERIA INGENIEROS
CONSULTORES S.A, quienes incluyeron el esquema o6ptimo del proyecto, estudios topograficos,
hidroldgicos, hidraulicos, geoldgicos, geotécnicos, equipos y linea de transmision. Asi mismo, el célculo
de los parametros energéticos, las cantidades de obra, los aspectos financieros y planos representativos

de las obras a nivel de factibilidad.

El Complejo Hidroeléctrico La Verbena, comprende la construccion de obras hidraulicas, civiles y
electromecanicas con el fin de aprovechar las aguas del Rio Upa con una &rea de drenaje de 29.3
Kildbmetros cuadrados (Km?) un salto bruto de 183.5 metros (m) y un caudal medio de 1.43 metros cubicos
por segundo (m3/s), una presa gravedad de 35 m de longitud y 2 m de altura a filo de agua, un vertedero
en el cuerpo de la presa con un caudal de disefio de 145.9 m3/s. También una tuberia de baja presion
de 1,700 m de longitud y un diametro de 1.2 my tuberia forzada de 670 m de longitud y 0.7 m de diametro,
una casa de maquinas con una turbina tipo Pelton de 2.3 Megavatios (MW) con una subestacién de 13.8
Kilovatios (kW) y linea de transmision de 8.8 Km de longitud; previo al inicio de la obras se construirdn
800 metros de caminos y se rehabilitaran 8 Km.
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Proyecto Hidroeléctrico Piedra Cajon 21 MW

Segun el "Plan Maestro de Desarrollo Eléctrico de
Nicaragua (1977-2000)" el sitio de presa del
Proyecto Hidroeléctrico Piedra Cajon fue
identificado con el nombre de El Pajarito a nivel de
reconocimiento, este proyecto fue definido con una
capacidad instalada de 23 Megavatios (MW) y una
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Caribe Sur (R.A.C.C.S) sobre el Rio Mico, ﬁm

perteneciente a la cuenca media del Rio
Escondido, en las Coordenadas 1337295.09
Norte, 750858.92 Este.

Localizacién del Proyecto Hidroeléctrico Piedra Cajon.

Como parte del desarrollo del proyecto “Apoyo a Implementacion de Proyectos Hidroeléctricos de 5 a 30
MW?”, financiado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), la antigua Comision
Nacional de Energia (CNE), predecesora del actual Ministerio de Energia y Minas (MEM), contrat6 los
servicios de la “Asociacién de Trabajadores de Desarrollo Rural - Benjamin Linder (ATDR-BL)”, sefialando
gue el Proyecto Piedra Cajon cuenta con una potencia instalada de 16.2 megavatios (MW) y una energia
media anual de 62 Gigavatios — hora (GWh) y un caudal de 78.8 md/s.

Tomando en cuenta los resultados antes descritos y aprovechando las oportunidades que Nicaragua
presenta para la inversion privada en proyectos de desarrollo de energia renovable, la empresa HLCSA,
en el afio 2008, inici6 los estudios de pre-inversién (pre-factibilidad y factibilidad) para evaluar el potencial
energético del tramo medio del Rio Mico. Estos estudios determinaron, que el sitio de Piedra Cajon
presenta mayor ventaja topografica, ambiental y energética que el sitio “El Pajarito”, recomendandose
continuar con los estudios técnicos en este sitio y proponiendo la construccidbn de un proyecto
Hidroeléctrico con una capacidad de 21.7 MW y una energia media anual de 88 GWh y factor de planta
de 0.46.

Para la construccion del Proyecto Hidroeléctrico Piedra Cajon, se aprovecharan las aguas del Rio Mico
con un area de drenaje de 11,405 kilbmetros cuadrados (Km2), un salto bruto de 39 metros (m) y un
caudal medio de 64 m3/s, una presa de concreto convencional con longitud de cresta de 262.5 my altura
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maxima de 48.5 m, un embalse con un nivel de espejo de agua a la cota 128 metros sobre el nivel del
mar (m.s.n.m) y un area de inundacion de 1.3 Kmz?, un vertedero central de cresta libre en la parte central,
con un caudal de crecida de disefio de 2, 255 m3/s con una toma de agua frontal adosada a la presa con
tuberia de 63.5 m de longitud incluyendo los ramales, con 4.5 m de diametro que tendra un bifurcador de
donde saldran dos ramales de 3.3 m de didmetro cada uno con su casa de maquinas a pie de presa, con

dos unidades tipo Francis de 10.71 MW cada una y subestaciones de 138 Kilovatios (kW) y Linea de
transmision de 12.96 Km de longitud.
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Proyecto Hidroeléctrico Los Cangiles 24 MW

La presa del Proyecto Hidroeléctrico de Los Cangiles,
se ubica en el municipio de Muelle de los Bueyes, a
unos 250 kilbmetros de Managua, en la Region
Auténoma Costa Caribe Sur (R.AC.CS) a 1
Kilometro (Km) aguas abajo de la desembocadura
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En el "Plan Maestro de Desarrollo Eléctrico de
Nicaragua (1977-2000)" se identificé el sitio La
Estrella, a nivel de reconocimiento, con una
capacidad instalada de 19 Megavatios (MW), una
altura de presa de 55 metros (m) con un caudal de
42.5 metros cubicos por segundo (m?/s).
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Como parte del desarrollo del proyecto “Apoyo a Implementacion de Proyectos Hidroeléctricos de 5 a 30
MW?”, financiado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), la antigua Comision
Nacional de Energia (CNE), predecesora del actual Ministerio de Energia y Minas (MEM), contraté los
servicios de la “Asociacion de Trabajadores de Desarrollo Rural - Benjamin Linder (ATDR-BL)", los
estudios sefialan que para el sitio La Estrella se ha definido una potencia de 17.4 MW y una energia
media anual de 65.5 Gigavatios - hora (GWh) y un caudal de 102.5 m%/s.

Tomando en cuenta los resultados antes descritos y aprovechando las oportunidades que Nicaragua
presenta para la inversion privada en proyectos de desarrollo de energia renovable, la empresa HLCSA,
en el afio 2008, inicid los estudios de pre-inversion (pre-factibilidad y factibilidad), para evaluar el potencial
energético del tramo medio del Rio Mico, incluyendo al proyecto La Estrella; al finalizar los estudios de
pre - factibilidad se concluyé que el sitio alterno Los Cangiles, presenta mejores resultados que el sitio La
Estrella, por lo que HLCSA decide continuar los estudios de factibilidad determinando que existen mejores
condiciones técnicas y ambientales para la construccién de un proyecto hidroeléctrico con una capacidad
de 24 MW, energia media anual de 101.7 GWh y factor de planta de 0.44.

La construccién del proyecto Hidroeléctrico Los Cangiles, aprovechara las aguas del Rio Mico, con un
area de drenaje de 1,581 Kilémetros cuadrados (Km2), un salto bruto de 38 metros (m) y un caudal medio
de 74 md/s.

A continuacién se presenta el esquema de desarrollo del Proyecto Hidroeléctrico Los Cangiles:
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Subestacion 69 kV Lineas de
transmision de 0.60 km de
longitud.

Casa de maquinas a pie de presa,
con dos unidades Kaplan de 12 MW
cada una.

Toma de Agua Frontal adosada a
la presa con tuberia de 2
conductos de 52 metros Longitud
por 3,5 metros de Diametro cada
uno.

EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD

MENEL

Construccion de 1.66 Km de nuevos
camino desde las principales obras
hasta empalmar con los caminos

existentes.

Obras de desvio durante la
construccion.

Esquema de
desarrollo del
Proyecto
Hidroeléctrico
Los Cangiles

Una Presa de Concreto
e convencional con longitud de cresta

de 235. metros y altura maxima de
49.25 metros.

Embalse con un nivel de espejo de
agua a la cota B8 metros sobre el
nivel del mar (m.s.n.m) y un area de
inundacién de 5.2 K.

Vertedero central de cresta libre,

en la parte central, con un caudal
de crecida de 2,322 m*/s.

Fuente: Direccion General de Proyectos ENEL.
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Proyecto Hidroeléctrico El Consuelo 21 MW

El Proyecto Hidroeléctrico EI Consuelo, fue
identificado en el "Plan Maestro de Desarrollo
Eléctrico de Nicaragua 81977-2000)" en el
capitulo correspondiente al “Inventario de
Recursos Hidraulicos”

La presa se ubica en el municipio de Muelle de
los Bueyes, a unos 250 Kilémetros (Km) de
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Como parte del desarrollo del proyecto “Apoyo ER e

a Implementacion de Proyectos Hidroeléctricos e %

de 5 a 30 MW”, financiado por el Programa de

Localizacion del Proyecto Hidroeléctrico El Consuelo.

las Naciones Unidas para el Desarrollo

(PNUD), la antigua Comision Nacional de Energia (CNE), predecesora del actual Ministerio de Energia y
Minas (MEM), contratd los servicios de la “Asociacion de Trabajadores de Desarrollo Rural - Benjamin
Linder (ATDR-BL)”, los estudios sefialan que el Proyecto Hidroeléctrico EI Consuelo, tendria una potencia
de 13.3 Megavatios (MW) y una energia media anual de 50.3 Gigavatios — hora (GWh) y un caudal de
78.8 metros cubicos por segundo (m3/s).

Tomando en cuenta los resultados antes descritos y aprovechando las oportunidades que Nicaragua
presenta para la inversion privada en proyectos de desarrollo de energia renovable, la empresa HLCSA,
en el afio 2008, inicid los estudios de pre-inversion (pre-factibilidad y factibilidad), para evaluar el potencial
energético del tramo medio del Rio Mico, incluyendo al proyecto La Estrella; al finalizar los estudios de
pre - factibilidad se concluyé que El Consuelo, presenta las mejores condiciones técnicas y ambientales
para la construccion de un proyecto hidroeléctrico con una capacidad de 21 MW, energia media anual de
86.38 GWh y factor de planta de 0.47.

El Complejo Hidroeléctrico El Consuelo, aprovechara las aguas del Rio Mico con un area de drenaje de
1,210 Kilémetros cuadrados (Km?), un salto bruto de 80 metros (m) y un caudal medio de 56 m3/s.
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Componentes del Proyecto Hidroeléctrico El Consuelo

1. Construccion de nuevos caminos y
rehabilitacion de 20.80 Km de
caminos existentes.

3. Presa de concreto convencional
con longitud de cresta de 3152 my
altura maxima de 53.7 m.

5. Vertedero central de cresta libre,
en la parte central, con un caudal de
crecida de 2,085 m?/s.

7. Casade maquinas a pie de presa,
con dos unidades tipo Francis de
10.50 MW cada una.

2. Obras de desvio durante la
construccion.

4., Embalse con un nivel de espejo de
agua a la cota 180 metros sobre el
nivel del mar (m.s.n.m) y un area de
inundacién de 13.839 Km®.

6. Toma de agua frontal adosada a la
presa con tuberia de 69 m de longitud
incluyendo los ramales, con 4 m de
didmetro con un bifurcador de donde
saldran dos ramales de 2.85 m de
diametro cada uno.

8. Subestacion de 138 Kilovatios (kW)
y Lineas de transmision de 17.5 Km de
longitud.

Fuente: Direccion General de Proyectos ENEL
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Proyecto Hidroeléctrico Montecristo 1.8 MW

El Proyecto Hidroeléctrico Montecristo, se ubica en el
Departamento de Jinotega, con una capacidad de 1,804
Kilovatios (kW), energia media anual de 7.67 Gigavatios
— hora (GWh), area de drenaje de 129.16 Kilédmetros
cuadrados (Km?), salto bruto de 98.35 metros (m) y un
caudal medio de 2.15 metros cubicos por segundo (m3/s)
y factor de planta de 0.52.

PACIFIC

La presa del Proyecto, se situard a unos 18 Kilémetros | 7
(Km) al Noroeste de municipio de San Sebastian de Yali, | __
siguiendo el camino de acceso con la hacienda La Rica, ~hicaragua
en las Coordenadas UTM 598316.9187 Este y || + w=e

Railroad

1483151.3021 Norte. — h

El estudio de factibilidad, fue elaborado por la empresa
V&R HIDROINGENIERIA, por encargo de la Empresa
Nacional de Transmision Eléctrica (ENATREL), a través del Programa Nacional de Electrificacién
Sostenible y Energias Renovables (PNESER), financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo

(BID).

Localizacién del proyecto Hidroeléctrico Montecristo.

Esquema de desarrollo del Proyecto Hidroeléctrico Montecristo

Construccién de nuevos

R anee o Obras de desvio durante la
caminos y rehabilitacion de

15.8 Km de caminos existentes.

Presa de gravedad de concreto
compactade con rodillo de
longitud de cresta de 115 m y
altura maxima de 24.75 m.

Vertedero central de cresta
libre, en la parte central, con un

caudal de crecida de disefio de
664.4 m*/s.

Conduccion baja presion por
tuberia de resina con diametro
de 1.37 m y longitud de 2, 490
m.

Casa de maquinas con una
turbina tipo Francis horizontal
de 1,804 kW.

Fuente: Direccion General de Proyectos ENEL

construccion.

Embalse con nivel de espejo de
agua a la cota 537.25 metros
sobre el nivel del mar (m.s.n.m)
y un area de inundacion de
8,390 metros cuadrados (m?).

Toma de agua lateral a la presa.

Tuberia de acero con diametro
de 1. 22 my longitud de 144 m,

Subestacion 138 Kilovatios
(kW).




