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Proyectos Hidroeléctricos El Barro 32.90 MW y La Sirena 17.5 MW

En el afio de 1980, la Firma Consultora IECO
LAMHEYER, presenté el informe final a
través del estudio "Plan Maestro de
Desarrollo Eléctrico de Nicaragua (1977-
2000)”, identificando los sitios de presa de
los Proyectos Hidroeléctricos: El Barro y La
Sirena a nivel de reconocimiento.

El Proyecto Hidroeléctrico ElI Barro se
localiza en el Municipio de EI Jicaral,
Departamento de Ledn en las coordenadas
UTM 577907 Este y 1404784 Norte, en el
tramo inferior de la cuenca del Rio Viejo; con

capacidad de 32.90 Megavatios (MW) y una

energia media anual de 85,12 Gigavatios
hora (GWh).

La Agencia Sueca para el Desarrollo
Internacional (ASDI) en la década de los
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Localizacion del Proyecto Hidroeléctrico La Sirena.

80’s, también, financio bajo el “Programa de Pequefias Centrales Hidroeléctricas”, los Estudios de Pre-
inversion a lo largo del Rio Viejo; con el fin de conocer la situacién de energia eléctrica en el pais.
Como resultados se obtuvieron los estudios de los Proyectos: Montegrande, Santa Ana, Paso Mariano,
La Sirena, Potrerillos y Los Calpules ubicados en el tramo medio del Rio Viejo y los proyectos El Barro,
Puente Roble, Rafael Mora y El Pavén ubicados en el tramo inferior.

En esa época, el Instituto Nicaragliense de Energia (INE), realiz6 el estudio del Tramo medio del Rio
Viejo, que comprende el desfogue de la Planta Hidroeléctrica Carlos Fonseca (PCF) y la cota 100

metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m).

Luego en los afos 90’s, INE, contrato los servicios de las Empresas Swed Power de Suecia y
Norconsult Study de Noruega, para la ejecucion de los estudios del Plan Maestro del Rio Viejo;
concluyendo que la combinacion de Planta Hidroeléctrica Larreynaga (PHL) y La Sirena, ofrecen la
mejor alternativa de desarrollo a corto plazo y que en los Proyectos Hidroeléctricos El Barro y Rafael
Mora, se puede instalar un equipo similar al de Planta Hidroeléctrica Carlos Fonseca (PCF), para
conducir 32 metros cubicos por segundo (m3/s) de recurso hidrico.
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Posteriormente en el afio 1995, el consorcio escandinavo estudié a nivel de Factibilidad el Proyecto
Hidroeléctrico La Sirena y realizo el disefio del sitio de Los Calpules, definiendo ambos proyectos en
un esquema cuya principal obra, es la construccién de una Casa de Maquinas subterranea a pie de
presa con un tanel de desfogue.
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Ubicacion del Proyecto Hidroeléctrico La Sirena.

Afos mas tardes, en mayo del afio 2007, la
Empresa ENGEVIX ENGENHARIA S.A., fue
contratada para elaborar los “Estudio de
Factibilidad, Disefio Final y Documentos de
Licitacion para la Construccion de las Obras
de la Central Hidroeléctrica La Sirena — Los
Calpules” en el Rio Viejo, el cual concluyo en
el 2013, con la entrega del estudio de
Factibilidad y Disefio del proyecto La Sirena.

Nuevamente en septiembre del afio 2008, las

: D SV e autoridades gubernamentales, a traves de la

sl LT TEL NN e | AT Empresa Ingenieria y Construccion Industrial

Nicaragua QN e NI s S.L. (SOCOIN), elaboraron los “Estudio de
T varsoniy | ST NGO o S Factibilidad, Disefio Final y Documentos de

Licitacion para la Construccion de las Obras
de la Central Hidroeléctrica El Barro” en el Rio
Viejo, estos estudios finalizaron en el afio
2012.

En las siguientes paginas se podra visualizar los componentes de las Plantas Hidroeléctricas El Barro
y La Sirena.
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Componentes del Proyecto Hidroeléctrico El Barro

El complejo Hidroeléctrico El Barro, comprende la construccién de un conjunto de obras hidraulicas, civiles y
electromecanicas con el fin de aprovechar las aguas del Rio Viejo; con un drea de drenaje de 1,262.5 km?, un salto bruto
de 132.64 metros y un caudal medio de 12.02 m*/s.

Construcciéon de nuevos Presa de gravedad de
caminos y la rehabilitacién
de 24 Kildmetros (Km)

hasta empalmar con los
caminos existentes.

Obras de desvio durante
la construccion.

concreto compactado con
rodillo con una longitud de
cresta de 115 metros (m) y
altura maxima de 24.75 m.

Embalse con un nivel de
espejo de agua a la cota
240.53 m.s.n.m. con un area
de inundacion de 9.36
(Km?).

Toma de Agua por un
Tanel Revestido (Portal)
con caudal de diseno de
32 m3/s diametro de 4 m

Casa de maquinas con dos Subestacién de 138 Kilovoltio
unidades tipo Francis Vertical (kV) y Lineas de transmision de

de 16.32 MW cada una. 10.1 Kilémetro de longitud.

\'/\’/

Fuente: Direccion General de Proyectos ENEL

Vertedero central de cresta
libre, con un caudal de crecida
de disefio de 2, 297.0 m’/s.
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Componentes del Proyecto Hidroeléctrico La Sirena

El Complejo Hidroeléctrico La Sirena comprende la construcciéon de un conjunto de obras hidraulicas,
civiles y electromecanicas con el fin de aprovechar las aguas del Rio Viejo con un area de drenaje de
461 km? un salto bruto de 83.14 metros y un caudal medio de 14.40 metros cubicos por segundo

(m3/s).
5,

Vertedero central de
cresta libre, con un
caudal de crecida de

rehabilitacion de 23 Km

existentes. 9 diseﬁo de 616 mals. 7
Presa gravedad de
concreto compactado con

Rodillo con longitud de
cresta de 293.10 my altura

9 maxima de 97.50 m. @

Toma de Agua por Tunel
Revestido (Portal) con
Obras de desvio durante la caudal de disefio de 23.67

construccion. m3/s, 3.75 m de Diametro
@ y longitud de 2229.80 m. 8

Embalse con un nivel de
espejo de agua a la cota 583

1/

Construcciéon de nuevos
caminos de acceso vy

Subestaciones 138 Kv y
Lineas de transmision de

m.s.n.m. y un area de .
inundacién de 9.36 Km?>. e e

Fuente: Direccion General de Proyectos ENEL
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Proyecto Hidroeléctricos Tumarin 253 MW

La Firma Consultora IECO LAMHEYER también
estudio este proyecto hidroeléctrico y en el capitulo
correspondiente al “Inventario de Recursos
Hidraulicos”, realizd una seleccién de 13 proyectos
atractivos, definidos con una capacidad total de
1,767 Megavatios (MW); sobresaliendo los
proyectos: 1 Tumarin y 29° Mojolka.

El Proyecto Hidroeléctrico Tumarin, comprenden la
conformacion de una Central Hidroeléctrica a filo de
agua, con un embalse de regulacion diaria,
aprovechando las aguas del Rio Grande de
Matagalpa, con un area de drenaje de 15,864
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Kilometros Cuadrados (Km?), carga de disefio de
38.2 metros (m) y un caudal medio multianual de
465.18 metros cubicos por segundo (m3/s), para una

== Department boundary
J National capital

® __ Department capital
Simbologia

Limite de cuenca
ivel Perfil @

Nivel Prefactibilidad @
ivel Factivilidad <

Ubicacién del Proyecto Hidroeléctrico Tumarin.

potencia instalada de 253 MW y una generacion
media multianual de 1,184 Gigavatios — hora (GWh).

El sitio de presa del Proyecto Hidroeléctrico Tumarin, esta localizado sobre el Rio Grande de Matagalpa
en la Region Autonoma Costa Caribe Sur (R.A.C.C.S), a unos 40 Km aguas abajo de la union del Rio
Tuma con el Rio Grande de Matagalpa, en las coordenadas 13° 00’ 53.868” de latitud Norte y 84° 44"
de longitud Oeste.

En el afio 2007, después del acuerdo entre los Gobiernos de Nicaragua y Brasil, la Empresa Queiroz
Galvao, inici6 las gestiones para los estudios de la futura Central Hidroeléctrica Tumarin,
conformandose el consorcio Centrales Hidroeléctricas de Centroamérica (CHN).

Sobre las obras se construira, un puente para unir ambas margenes del Rio y una linea de Transmision
de doble circuito de 230 kilovoltios (kV), la que conectara a la Central Hidroeléctrica Tumarin con la
Subestacion Mulukukd a 70 kilbmetros (Km) de distancia.

Los estudios de pre-factibilidad concluyeron a finales del afio 2009, y el Proyecto Béasico para la
construccion de la Central Hidroeléctrica Tumarin termino en el afio 2015.

En la siguiente pagina se presenta el esquema de desarrollo del Proyecto Hidroeléctrico Tumarin:
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Esquema de Desarrollo Propuesto Proyecto Hidroeléctrico Tumarin

Vertedero central de cresta
libre con un caudal de
crecida de 16,900 m?/s.

Embalse con un nivel de espejo
de agua a la cota B5 metros
sobre el nivel del mar
(msam) y un drea de
inundacion de 375 Km?.

Construccion de 50 Km de
caminos de acceso y
rehabilitacion de caminos
existentes.

Obras de desvio durante
la construccion.

Casa de maquinas a pie de

Constara de tres presas:
presa, con diez unidades

4 tuneles de 537 de longitud total
y 11.5 m de diametro con caudal de
W ) disefio de 5.600 m3/s y Tuberia Francis de 42.4 MW cada unay
Forzada con longitud de 505 m y generacion media anual de

Caudal de Disefio de 857.8 m?/s. 1.830 GWh.

* Presa de concreto convencional
mixta con longitud de cresta de
1,075 m y altura maxima de 71 m.

* Presa tipo dique 1con longitud de
cresta de 2,200 m vy altura
maxima de 9 m.

“Presa tipo Digue 2 con longitud de Fuente: Direccion General de Proyectos ENEL

cresta de 450 m vy altura maxima
de 9 m.
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Introduccién

Como una necesidad de satisfacer la demanda de la poblacion a contar con fluido eléctrico de
calidad, a continuacion se presentan una serie de proyectos que beneficiaran a protagonistas de la
Regién Autonoma Costa Caribe Norte (R.A.C.C.N) que se ubica a 480 kilbmetros de la ciudad capital.

Los proyectos se ubican en la zona del triangulo minero especificamente entre los municipios de
Bonanza - Rosita y se dividen en cinco mini centrales Hidroeléctricas llamadas: Waspanona 1,
Waspanona 2, Banasuna, Aguas Clara y El Murciélago.

Con la construcciéon de estas mini centrales se pretende satisfacer la demanda de energia eléctrica
en esta zona del pais, por esta razon se realizaron los estudios de pre — inversion y disefio preliminar
de los proyectos antes descritos.
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Proyectos Hidroeléctricos Wasponona (1) 1.4MW - Wasponona (2) 243 KW

gy,

Proyecto Micro Centrales Hidroeléctricas
Bonanza (RAAN)

Figura 1.
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Localizacion de los Proyectos Hidroeléctricos Waspanona 1y 2.

Desde el punto de vista topogréafico y geoldgico los Proyectos Hidroeléctricos Waspanona 1y 2,
presenta buenas condiciones de infraestructura existente como (caminos de accesos y lineas de

conduccion), lo que lo hace atractivo para la construccién de un desarrollo hidroeléctrico.

Los resultados del estudio han demostrado que la capacidad Optima del proyecto Waspanona 1 es
de 274.26 Kilovatios (kW) con una energia media anual de 1,493 Megavatios - hora (MWh).

Mientras que para Waspanona 2 es de 243.4 kW con una energia media anual de 1, 339.32 MWh.

Ademas, por la cercania de la red local de distribucion, ambos proyectos, inyectaran energia para
el abastecimiento del municipio de Bonanza, mejorando la oferta eléctrica de este poblado.
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Proyecto Hidroeléctrico Banasuna 145 KW

El proyecto Hidroeléctrico Banasuna de
145 Kilovatios (kW) desde el punto de
vista topografico y geologico presenta
buena altura y caminos de acceso.

La construccion de la conduccidon no
debe presentar problemas desde el
punto de vista geotécnico, porque la
ruta se localiza sobre laderas que
poseen alta pendiente, las cuales se
observan estables.

La ubicacion de la casa de maquinas y
la tuberia de presion, no poseen
mayores inconvenientes ya que la
ladera en la seccion superior se
muestra  estable, se considera
necesario Unicamente construir un
dique para proteger el area de casa de
maquinas contra posibles avenidas
importantes.

Los resultados del estudio han

CORMAC™ Eatty D€L W

demostrado que la capacidad 6ptima [mG— wam

del proyecto Banasuna es de 145.11 Localizacién del proyecto Hidroeléctrico Banasuna.
kKW con una energia media anual de
663,168 Megawatt - hora (MWh).
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Proyecto Hidroeléctrico Aguas Claras 91 KW y El Murciélago 108 KW

Estos Proyectos Hidroeléctricos, se encuentra
en un area montafiosa. El Rio posee un cauce
de baja pendiente, con un buen caudal por ello
para alcanzar caidas importantes se hace
necesario contar con una conduccién de gran
longitud.

El proyecto Hidroeléctrico Aguas Claras tiene
una capacidad de 91.46 Kilovatios (kW) y una
energia media anual de 542,069 Megavatios —
hora (MWh).

Mientras, el Proyecto Hidroeléctrico El
Murciélago es de capacidad de 108.20 kW con
una energia media anual de 612.78 MWh.

La localizacion de Casa de Maquinas para el

B ED

Proyecto Micro Centrales Hidroeléctricas
Bonanza (RAAN)

LEveon
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Ubicacidn del Proyecto Hidroeléctrico Aguas Claras.

Proyecto Agua Claras, en caso de ser posible viabilizar el proyecto debe ser investigado con mayor
profundidad en la etapa de disefio por los posibles deslizamientos que pudieran haber en la localizacion

actual.

Figta .
Proyecto Aguas Claras

Elaborado para ENEL
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Proyecto Micro Centrales Hidroeléctricas
Bonanza (RAAN)

Ubicacion del Proyecto Hidroeléctrico Aguas Claras.

Entre tanto el embalse del Proyecto
Hidroeléctrico EI Murciélago, se extiende
aguas arriba por 1 km de distancia, afectando
importantes extensiones de area boscosa.

Geotécnicamente, tanto la ladera de
conduccion como el sitio de casa de maquinas
presentan condiciones adecuadas.



